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Ng b6FS7:U65FIP 467 NJ7:D:<:7 9h<5 >iIJj6Jh8k8F8PD6 465 H<7:<7QRD6SDPQTJDU657D:hI:?
Ol Xddd NJ7:D:<: 9h<5 >iIJj6Jh8k8F8PD6 465 H<7:<7QRD6SDPQTJDU657D:hI: AD6a6J?

mn opqr ns rtuv wnnx ypz w{ q{oqn|}~{| wz p�z y{p�v� nq rqp�vyurr{|� nq rqp�v�pr{| u�rn p
yp~tu�{ �p��}p�{ �urtn}r rt{ �qurr{� o{qyuvvun� ns rt{ ~nozqu�tr tn�|{q� mn q{von�vuwu�urz uv
pvv}y{| wz rt{ p}rtnqv nq rt{ o}w�uvt{q snq p�z u��}qz p�|�nq |pyp�{ rn o{qvn�v nq oqno{qrz
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 ��*,+-� ���	��� /012 �
X?f �84<F6 PD	IO8gX?fd ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? Y

X?f?f NJD:DIFDj6 AN
3��� ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? Y
X?f?X �5PIJDj6 :;6 :Dg6 F88E7 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? 

X?f?Z NJ:6P5I:6 :;6 g846F ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? �

X?X �84<F6 56I4P6J ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? �
X?X?f �E6J EI5Ig6:65 �F67 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? �
X?X?X �E6J �F67 	D:; U6P6:I:D8J 985gI:D8J7 IJ4 P58<E7 ? ? ? ? ? ? ? ? ? `
X?X?Z W6I4 U6P6:I:D8J 985gI:D8J J<gS657 IJ4 56FI:64 P58<E J<gS657 ? `
X?X?e W6I4 EI5Ig6:657 56FI:64 :8 U6P6:I:D8J ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? `

X?Z �84<F6 56I4985O67 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? fd
X?Z?f b6: g8J:; :8 S6 76F6O:64 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ff
X?Z?X b6: ��� O8JO6J:5I:D8J ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ff
X?Z?Z �E6J �F67 985 :;6 76F6O:64 g8J:; ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ff
X?Z?e �E6J �F67 985 :Dg6QDJ46E6J46J: 4I:I ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ff
X?Z?_ W6I4 4I:I 958g :;6 �F67 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ff

X?e �84<F6 OFOEI5Ig7 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? fX
X?e?f >;G7DOIF O8J7:IJ:7 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? fX
X?e?X b8DF EI5Ig6:657 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? fX
X?e?Z >FIJ: EI5Ig6:657 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? fX
X?e?e >I5Ig6:657 985 :;6 ��� i<�67 DJ :;6 F6I9 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? fe

X?_ �84<F6 OLOFO ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? fe
X?_?f �86�OD6J: 89 D8J E<gEDJP 958g 7<S7D4DI5G :8 P<I54 O6FF7 ? ? ? ? ? f_
X?_?X �8J4<O:DUD:G O86�OD6J: 89 	I:65 DJ 78DF ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? f_
X?_?Z �86�OD6J:7 89 :;6 ��� i<�67 DJ F6IU67 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? fY

X?Y �84<F6 E7D5 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? f

X?Y?f b6: EI5Ig6:657 985 :;6 SI7DO 78DF EI5:DOF6 95IO:D8J7 ? ? ? ? ? ? ? ? ? f

X?Y?X �IFO<FI:6 	6DP;:64 g6IJ7 89 EI5Ig6:657 985 :;6 78DF :6�:<56 OFI7767 f�
X?Y?Z �IFO<FI:6 :;6 78DF 	I:65 E8:6J:DIF7 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? f`

X?
 �84<F6 4PF ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? f`
f



X

X?
?f �IFO<FI:6 �� 958g :;6 E88F ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? f`
X?
?X VIFIJO6 89 87g8:DO 7<S7:IJO67 DJ 7:8gI:IF IEEI5I:<7 ? ? ? ? ? ? ? Xd
X?
?Z 
I:65 SIFIJO6 DJ :;6 7:8gI:IF IEEI5I:<7 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? Xf
X?
?e �IFO<FI:6 :;6 7:8gI:IF O8J4<O:IJO6 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? XX
X?
?_ 
I:65 SIFIJO6 DJ I 78DF O8gEI5:g6J: DJ :;6 UDODJD:G 89 :;6 588:7 ? XZ
X?
?Y �I77 SIFIJO6 89 ��� DJ :;6 DJ:65O6FF<FI5 7EIO67 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? XZ

X?� �84<F6 8<:E<: ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? Xe

� .�	)������� �
 ��*,+-� ���	��� /0/2 /�
Z?f �84<F6 PD	IO8gX?Xd ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? X�
Z?X �84<F6 56I4985O67 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? X�
Z?Z �84<F6 56I4E;G:8gI77 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? X�
Z?e �84<F6 76:EI5Ig7 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? X`
Z?_ �84<F6 7OIF6<E ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? X`

Z?_?f �IFO<FI:6 F6I9 I56I DJ46� ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? Zd
Z?_?X �IFO<FI:6 :;6 O8J:5DS<:D8J 9<JO:D8J 89 R3N ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? Zd
Z?_?Z �IFO<FI:6 7:IJ4 O8J4<O:DUD:G ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? Zd

" �'� ������� )�
� �1
e?f >58P5Ig 7:5<O:<56 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? Zf
e?X @I:I 7;I5DJP IJ4 O8gg8J SF8Ok7 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? Ze
e?Z K8	 :8 DgE58U6 :;6 g846F�7 E65985gIJO6 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? Z


� .��� ���	 ��
_?f @I:I �F67 985 g846F U657D8J X?fd ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? Z`

_?f?f \DF67 56I4 DJ :;6 g84<F6 56I4985O67 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? Z`
_?f?X \DF67 56I4 DJ :;6 g84<F6 56I4P6J ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ed

_?X @I:I �F67 985 g846F U657D8J X?Xd ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ef
_?X?f \DF67 56I4 DJ :;6 g84<F6 56I4985O67 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ef
_?X?X \DF67 56I4 DJ :;6 g84<F6 56I4E;G:8gI77 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ef
_?X?Z \DF67 56I4 DJ :;6 g84<F6 76:EI5Ig7 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? eX
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;6 AD6776J AF8SIF A6J65DO 
I:65 �8J4<O:IJO6 �846F [AN
3���^ D7 I g846F 89 :;6
FIJ4 7<59IO6 O8J4<O:IJO6 [D?6? :;6 O8J4<O:IJO6 89 I 7�<I56 g6:65 89 FIJ4 7<59IO6 985 :;6
	I:65 i<� 958g :;6 78DF :8 :;6 I:g87E;656^? N: ;I7 S66J 46U6F8E64 I7 IJ DJ7:5<g6J: :8
DJU67:DPI:6 :;6 58F6 89 EFIJ:7 985 :;6 O;IJP6 89 :;6 O8J4<O:IJO6 89 FIJ4 7<59IO6 985 	I:65
UIE85 <J465 UI5DISF6 6JUD58Jg6J:IF O8J4D:D8J7 DJOF<4DJP 	6I:;65M 78DF 	I:65M 78DF :6�:<56M
I:g87E;65DO ��� O8JO6J:5I:D8JM IJ4 UI5DISF6 7G7:6g 7:I:67 PDU6J SG UI5GDJP U6P6:I:D8J
:GE67 IJ4 F6I9 SD8gI77? N: ;I7 :8 g66:M :;6569856M 76U65IF 46gIJ47= [f^ DJOF<46 IFF
kJ8	J 56F6UIJ: E58O67767 DJ I g6O;IJD7:DO gIJJ65C [X^ <76 <JDU657IF [P6J65DO^ 9<JO:D8J7
:8 467O5DS6 :;6 E58O67767M DJ :;6 76J76 :;I: :;6G O8U65 IFF O8J4D:D8J7 	;DO; 8OO<5 8J :;6
6I5:;�7 FIJ4 7<59IO6C [Z^ 467DPJ :;6 9<JO:D8J7 78 :;I: :;6D5 EI5Ig6:657 IJ4 O86�OD6J:7
gIG S6 46:65gDJ64 SG 6�E65Dg6J:IF IEE58IO;67C [e^ E58UD46 I PF8SIF EI5Ig6:65DjI:D8J
89 :;6 g846F 9<JO:D8J7 	;DO; D7 8E6J 985 9<5:;65 DgE58U6g6J:7 I7 J6	 6�E65Dg6J:IF
6UD46JO6 	DFF S6O8g6 IUIDFISF6?

;6 AN
3��� ;I7 :	8 gI�85 O8gE8J6J:7= 3 E58O64<56 :8 OIFO<FI:6 :;6 7:8g


I:IF O8J4<O:IJO6 89 :5IJ7ED5DJP EFIJ: gI:65DIFM IJ4 I 7O;6g6 :8 IPP56PI:6 :;6 7:8gI:IF
O8J4<O:IJO6 985 I 7�<I56 g6:65 89 P58<J4 7<59IO6 O8J7D465DJP :;6 7:IJ4 SD8gI77 IJ4
7:5<O:<56?

3 �57: U657D8J 89 :;6 g846F DJOF<464 :;6 E58O67767 DJ :;6 7:8gI:IF IEEI5I:<7 985
O65:IDJ EFIJ: 7E6OD67 [K8L7:I4: Xddd^?

3 76O8J4 U657D8J 	I7 6�EIJ464 :8 DJOF<46 E58O67767 89 :;6 ��� S<4P6: DJ :;6 F6IU67M
E58O67767 DJ :;6 78DFM IJ4 E58O67767 89 7OIFDJP <E :8 :;6 7:IJ4 F6U6F? 
;D7 U657D8J ;I7
S66J PF8SIFFG EI5Ig6:65Dj64? \58g :;D7 76O8J4 U657D8JM :;6 :	8 g846F7 467O5DS64 DJ :;D7
48O<g6J:I:D8J 	656 465DU64=

!��	��� /012 89 AN
3��� ;I7 S66J 467DPJ64 :8 g846F :;6 7:8gI:IF O8J4<O:IJO6

Z



e


ISF6 f?f= b8g6 :65g7 	;DO; I56 956�<6J:FG <764 DJ :;D7 48O<g6J: :8P6:;65 	D:; :;6
6�EFIJI:D8J 89 :;6D5 g6IJDJP DJ :;D7 48O<g6J:I:D8J? 
;6 UI5DISF67 	;DO; 56E5676J: :;6
:65g7 DJ :;6 g846F O846 gIG S6 [5I56FG^ 7OIFI57 85 8J6Q :8 g<F:DQ4Dg6J7D8JIF I55IG7?
r{qy vz�n�zy y{p�u��
onn� vrpr{ �pqupw�{ rt{ ~nyopqry{�rv ns rt{ vzvr{y ~n�rpu�u�� yprr{q

�un�v� �pr{q� ���� {r~�� nq {�{q�z
�}� oqn~{vv rqp�vonqr ns yprr{q nq {�{q�z sqny n�{ onn� rn p��

nrt{q� ��}�{v pq{ }v{| rn wp�p�~{ rt{ onn�v
~n{	~u{�r �pqupw�{ u� p� {
}prun� �tu~t uv }o|pr{| n�~{ pr rt{

w{�u��u�� nq v{�{qp� ruy{v |}qu�� p yn|{� ruy{ vr{o�
�t{ ~}qq{�r �p�}{v ns ~n{	~u{�rv |{o{�| n� rt{ vrpr{
ns rt{ vzvr{y �onn�v� p�|�nq n� rt{ ~}qq{�r wn}�|pqz
~n�|urun�v p�| |qu�u�� snq~{v�

opqpy{r{q �pqupw�{ u� p� {
}prun� �tu~t uv v{r pr rt{ �{qz w{�u��
�u�� ns rt{ yn|{� q}�� �pqpy{r{qv |{o{�| n� {urt{q
u�urup� ~n�|urun�v nq wn}�|pqz ~n�|urun�v �tu~t pq{ pv�
v}y{| rn w{ ~n�vrp�r |}qu�� rt{ yn|{� q}� �u�{�� �{��
{rprun� rzo{� vnu� rzo{ p�| r{�r}q{� {r~���

|qu�u�� snq~{ ~n�rqn� �pqupw�{ �u�|{o{�|{�r� �pqupw�{ u� p� {
}prun� �tu~t ~tp��{v
|}qu�� ruy{ w}r uv �nr ~tp��{| wz rt{ yn|{� urv{�s�

qu�u�� snq~{v ypz {urt{q w{ q{p| sqny ��{v nq oqn�
�u|{| wz nrt{q ~n}o�{| yn|{��v�� �t{z pq{ nsr{� onn�v
�vrpr{ �pqupw�{v� u� nrt{q rtp� rt{ ~}qq{�r�z yn|{��{|
vzvr{yv�

u�urup� ~n�|urun� �p�}{ pvvu��{| rn p onn� w{snq{ rt{ ruy{ {�n�}run� ns
rt{ yn|{� vrpqrv�

8J I PF8SIF P5D4 89 d?_ 46P5667 FI:D:<46 IJ4 F8JPD:<46 I: ;DP; :Dg6 5678F<:D8J [�Xe
gDJ<:67^? 3 :Dg6 7:6E 89 Xe gDJ<:67 	I7 O;876J 78 :;I: :;6 56F6UIJ: 8<:E<: UI5DISF67
89 :;6 OFDgI:6 g846F B�K3� 89 :;6 �I� >FIJOk NJ7:D:<:6 985 �6:6858F8PGM KIgS<5PM
O8<F4 S6 <764 I7 45DUDJP 985O67 985 AN
3���M 7DJO6 :;6 B�K3� :Dg6 7:6E D7 IF78 Xe
gDJ<:67?

AN
3��� X?fd D7 I P6J65DO U657D8J 	;DO; D7 45DU6J SG 6�:65JIF 4I:I 76:7 IJ4 DJOF<467
I 9<FFG :5IJ7EI56J: PF8SIF EI5Ig6:65DjI:D8J? 3JG 9<:<56 46U6F8Eg6J:7 DJOF<4DJP 5676I5O;
:8 6U8FU6 :;6 EI5Ig6:65DjI:D8J 	DFF <76 :;D7 U657D8J 89 :;6 g846F?

!��	��� /0/2 89 AN
3��� ;I7 S66J 467DPJ64 :8 5<J 8JQFDJ6 	D:; :;6 B�K3� OFD




_

gI:6 g846F? N: ;I7M :;6569856M I UI5DISF6 P5D4 7:5<O:<56 46:65gDJ64 SG :;6 B�K3� P5D4=

;6J B�K3� OIFF7 AN
3���M D: 	DFF EI77 :;6 5678F<:D8J IJ4 :;6 IO:<IF FI:D:<4DJIF
SIJ4 :8 	85k 8J?

AN
3��� X?Xd <767 :;6 7Ig6 EI5Ig6:65DjI:D8J I7 X?fd? 
;6 gIDJ 4DL656JO6 D7 :;I:
g846F EI5Ig6:657 I56 	6DP;:64 g6IJ7 89 :;6 EI5Ig6:657 89 :;6 ;DP;65 5678F<:D8J U657D8J
IJ4 I56 J8: 6�EFDOD:FG OIFO<FI:64 4<5DJP 6IO; g846F 5<J? �657D8J X?Xd IF78 DJOF<467 I
g84<F6 985 IPP56PI:DJP :;6 7:8gI:IF O8J4<O:IJO6 985 I 7�<I56 g6:65 89 P58<J4 7<59IO6
<7DJP SD8gI77 IJ4 7:IJ4 4I:I? 
;676 SD8gI77 IJ4 7:IJ4 4I:I I56 E58UD464 SG :;6 KDP;
W678F<:D8J VD87E;656 �846F [KWV�M B7765 6: IF? f``e^ :;58<P; 6D:;65 8JQFDJ6 85 8LQFDJ6
O8<EFDJP?

AN
3����7 7:5<O:<56 D7 g84<FI5? BIO; g84<F6 D7 DJ46E6J46J: 89 :;6 8:;65 g84

<F67 IJ4 O8J7D7:7 89 I J<gS65 89 �:I7k7� 	;DO; IPIDJ I56 DJ46E6J46J:? 
;6 :I7k7 	85k
8J :;6 6J:D56 g846F P5D4 [85 985 U657D8J X?Xd= FI:D:<4DJIF SIJ4^M 78 :;I: :;6 7:I:6 UI5D

ISF67M O86�OD6J:7M EI5Ig6:657M IJ4 45DUDJP 985O67 I56 I55IG7 89 :;6 567E6O:DU6 P5D4? 
;6
48O<g6J:I:D8J 98FF8	7 :;6 ��
��� IJ4 ��	� 7:5<O:<56 89 :;6 g846F O846?

NJ :;D7 48O<g6J:I:D8JM 	6 <76 76U65IF :65g7 	;DO; I56 6�EFIDJ64 DJ :ISF6 f?f? 
;6
98FF8	DJP O8JU6J:D8J7 I56 <764 <JF677 4DL656J:FG DJ4DOI:64=

� �I5DISF67 DJ gI:;6gI:DOIF :65g7 I56 	5D::6J DJ �������?
� �I5DISF67 56FI:64 :8 :;6 E58P5Ig O846 I56 	5D::6J DJ 	
��
��	��?
� g� g6IJ7 7�<I56 g6:65 89 P58<J4 7<59IO6 I56I?
� P g6IJ7 P5Ig 89 EFIJ: 45G gI::65


;6 E58P5Ig O846 89 :;6 AN
3��� U657D8J7 ;I7 S66J 	5D::6J DJ 7:IJ4I54 \�W


W3c 

? �JFG :	8 6�O6E:D8J7 	656 gI46= [f^ 	6 <76 :;6 O8ggIJ4 ������� :8 DJOF<46
O8gg8J SF8Ok 7:5<O:<567 DJ :;6 g84<F67M IJ4 [X^ 	6 <76 :;6 J8J 7:IJ4I54 O;I5IO:65 �
[<J465FDJ6^ DJ JIg67 89 UI5DISF67? BD:;65 ;IU6 S6O8g6 7:IJ4I54 	D:; \�W
W3c `d?
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;D7 U657D8J 89 AN
3��� O8J7D7:7 89 :;6 g84<F67 PD	IO8gX?fdM 56I4P6JM 56I4985O67M
OFOEI5Ig7M OLOFOM E7D5M 4PFM 8<:E<:? NJ :;6 98FF8	DJP :;676 g84<F67 I56 6�EFIDJ64 DJ
46:IDF?

AN
3��� X?fd DJ D:7 7:IJ4I54 O8J�P<5I:D8J D7 467DPJ64 :8 5<J 985 8J6 7:IJ4I54
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